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Введение:
Delphi — среда разработки, использует язык программирования Delphi (начиная с 7 версии язык в среде именуется Delphi, ранее — Object Pascal), разработанный фирмой Borland и изначально реализованный в её пакете Borland Delphi, от которого и получил в 2003 году своё нынешнее название. Object Pascal по сути является наследником языка Pascal с объектно-ориентированными расширениями. Изначально среда разработки была предназначена исключительно для разработки приложений Microsoft Windows, затем был реализован также для платформ GNU/Linux (как Kylix), однако после выпуска в 2002 году Kylix 3 его разработка была прекращена, и, вскоре после этого, было объявлено о поддержке Microsoft.NET. При этом высказывались предположения, что эти два факта взаимосвязаны. Реализация среды разработки проектом Lazarus (Free Pascal) позволяет использовать его для создания приложений на Delphi для таких платформ, как GNU/Linux, Mac OS X и Windows CE. Delphi — результат развития языка Турбо Паскаль, который, в свою очередь, развился из языка Паскаль. Паскаль был полностью процедурным языком, Турбо Паскаль начиная с версии 5.5 добавил в Паскаль объектно-ориентированные свойства, а Delphi — объектно-ориентированный язык программирования с возможностью доступа к метаданным классов (то есть к описанию классов и их членов) в компилируемом коде, также называемом интроспекцией. Так как все классы наследуют функции базового класса TObject, то любой указатель на объект можно преобразовать к нему, после чего воспользоваться методом ClassType и функцией TypeInfo, которые и обеспечат интроспекцию. Также отличительным свойством Дельфи от С++ является отсутствие возможности располагать объекты в стеке (объекты, унаследованные из Турбо Паскаля, располагаться в стеке могут) — все объекты попадают в динамически выделяемую область (кучу).

Постановка задачи:

Описание задачи
Существует гипотеза, что жизнь человека подчиняется трем циклическим процессам, называемым биоритмами. Эти циклы описывают три стороны самочувствия человека: физическую, эмоциональную и интеллектуальную. Биоритмы характеризуют подъемы и спады нашего состояния. Считается, что «взлетам» графика, представляющего собой синусоидальную зависимость, соответствуют более благоприятные дни. Дни, в которые график переходит через ось абсцисс, считаются неблагоприятными. Не все считают эту теорию строго научной, но многие верят в нее. Более того, в некоторых странах мира в критические дни, когда ось абсцисс пересекают одновременно две или три кривые, людям профессий с повышенным уровнем риска (летчикам, каскадерам и т. п.) предоставляются выходные дни.

За точку отсчета всех трех биоритмов берется день рождения человека. Момент рождения для человека очень труден, ведь все три биоритма в этот день пересекают ось абсцисс. С точки зрения биологии это достаточно правдоподобно, ведь ребенок, появляясь на свет, меняет водную среду обитания на воздушную. Происходит глобальная перестройка всего организма. 

Физический биоритм характеризует жизненные силы человека, то есть его физическое самочувствие. Периодичность его составляет 23 дня.

Эмоциональный биоритм характеризует внутренний настрой человека, его способность эмоционального восприятия окружающего. Продолжительность периода эмоционального цикла равна 28 дням.

Третий биоритм характеризует мыслительные способности, интеллектуальное состояние человека. Цикличность его – 33 дня.

В своей работе я хочу осуществить моделирование по совместимости биоритмов двух людей от указанной текущей даты на любое количество дней вперед с целью дальнейшего анализа модели.
Цель моделирования
На основе анализа индивидуальных биоритмов двух людей прогнозировать неблагоприятные и  выбрать  благоприятные дни для разного рода их совместной деятельности.

Формализация задачи
Объектом моделирования в этой задаче могут быть любые два человека, для которых известна дата рождения.

Моделируется процесс суммарного изменения состояния двух людей. Каждый человек характеризуется датой рождения. Исследуются среднее суммарное физическое, эмоциональное и интеллектуальное состояния двух людей. Характер изменения состояний синусоидальный с периодом 23, 28 и 33 дня со дня рождения. Синусоида исследуется с шагом в 1 день. Исследуются периоды жизни двух людей в течение любого выбранного промежутка времени, начиная с текущего дня. Нужно определить дни наиболее благоприятные для совместной работы. 

Разработка модели:

Информационная модель
	Объекты
	Параметры

	
	Название
	Значение

	Два человека
	Дата рождения первого

Дата рождения второго

Длительность прогноза

Количество прожитых дней первого
Количество 

Средняя сумма физических биоритмов

Средняя сумма эмоциональных биоритмов

Средняя сумма интеллектуальных биоритмов
	Исходные данные

Исходные данные

Исходные данные

Расчетные данные

Результаты

Результаты

Результаты


Указанные циклы можно описать приведенными ниже выражениями, в которых переменная x,y – количество прожитых определенным человеком дней:

средняя сумма физических биоритмов  - sin ((2π((x+y)/2))/23),

средняя сумма эмоциональных биоритмов - sin ((2π((x+y)/2))/28),

средняя сумма интеллектуальных биоритмов - sin ((2π((x+y)/2))/33).

Компьютерная модель
Построим на языке Delphi компьютерную модель, позволяющую исследовать совместимость двух людей по биоритму.

1. Поместим на форму Form1 поля для
- построения графика: Chart1;
- включения и выключения подписи данных на графиках средних сумм физических, эмоциональных и интеллектуальных биоритмов: CheckBox1, CheckBox2, CheckBox3 - их поместим на поле Chart1;

-  ввода даты отсчета и даты рождения каждого из двух людей: DateTimePicker1, DateTimePicker2, DateTimePicker3;

- Ввода длительности прогноза: SpinEdit1.
2. Поместим на форму Form1 метки для
- комментария: Label2, Label3, Label4, Label5, Label6, Label8;

- вывода количества прожитых дней каждым из данных людей: Label1, Label7;
- вывода благоприятных дней для совместной деятельности: GroupBox1, в которую входит метка StringGrid1.

3. Поместим на форму кнопку Button1 и начнем создание событийной процедуры:
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var

i,d,m,f,y,e: integer;

begin

f:=1;

y:=1;

e:=1;

chart1.Series[0].Clear; // очищаем график от старых значений

chart1.Series[1].Clear;  // очищаем график от старых значений

chart1.Series[2].Clear; // очищаем график от старых значений

Label1.Visible:=true;

  Label5.Visible:=true;

Label7.Visible:=true;

  Label6.Visible:=true;

Label1.Caption:=inttostr(getSubDate(DateTimePicker1.Date,DateTimePicker2.Date)); // вывод количества прожитых дней
Label7.Caption:=inttostr(getSubDate(DateTimePicker1.Date,DateTimePicker3.Date)); // вывод количества прожитых дней
  d:= (getSubDate(DateTimePicker1.Date,DateTimePicker2.Date));  // в переменную d записываем количество прожитых дней

  m:= (getSubDate(DateTimePicker1.Date,DateTimePicker3.Date));  // в переменную m записываем количество прожитых дней
for I := 0 to SpinEdit1.Value do  // цикл от даты отсчета до длительности прогноза

 begin

       chart1.Series[0].AddXY(i, sin((2*pi*((d+m)/2+i))/23),'',clBlack);   //рисует точку на графике с полученными координатами (физический биоритм)

       if  (RoundTo(sin((2*pi*((d+m)/2+i))/23),-2))=1 then    // если точка графика лежит на прямой равной единице, то выводим дату в таблицу

     begin

      Stringgrid1.Cells[0,f]:=Datetostr(DateTimePicker1.Date+i); // вывод даты
      f:=f+1; // переход к следующей строке таблицы

     end;

     chart1.Series[1].AddXY(i, sin((2*pi*((d+m)/2+i))/28),'',clRed);  //рисует точку на графике с полученными координатами (Эмоциональный биоритм)

     if  (RoundTo(sin((2*pi*((d+m)/2+i))/28),-2))=1 then     // если точка графика лежит на прямой равной единице, то выводим дату в таблицу

     begin

      Stringgrid1.Cells[1,y]:=Datetostr(DateTimePicker1.Date+i);  // вывод даты
      y:=y+1; // переход к следующей строке таблицы

     end;

chart1.Series[2].AddXY(i, sin((2*pi*((d+m)/2+i))/33),'',clGreen);   //рисует точку на графике с полученными координатами    (интеллектуальный биоритм)

 if  (RoundTo(sin((2*pi*(d+i))/33),-2))=1 then     // если точка графика лежит на прямой равной единице, то выводим дату в таблицу

     begin

      Stringgrid1.Cells[2,e]:=Datetostr(DateTimePicker1.Date+i);  // вывод даты
      e:=e+1;   // переход к следующей строке таблицы

     end;

 end;

end;

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

 Stringgrid1.Cells[0,0]:='Физический';            // заголовок первого столбца в таблице

  Stringgrid1.Cells[1,0]:='Эмоциональный';      // заголовок второго столбца в таблице

  Stringgrid1.Cells[2,0]:='Интеллектуальный';    // заголовок третьего столбца в таблице

  Label1.Visible:=false;

  Label5.Visible:=false;

end;

procedure TForm1.CheckBox1Click(Sender: TObject);

begin

chart1.Series[0].Marks.Visible:=not chart1.Series[0].Marks.Visible;  // включает/выключает подписи данных на графике
end;

procedure TForm1.CheckBox2Click(Sender: TObject);

begin

chart1.Series[1].Marks.Visible:=not chart1.Series[1].Marks.Visible;   // включает/выключает подписи данных на графике
end;

procedure TForm1.CheckBox3Click(Sender: TObject);

begin

chart1.Series[2].Marks.Visible:=not chart1.Series[2].Marks.Visible;  // включает/выключает подписи данных на графике
end;

end.

Компьютерный эксперимент
План эксперимента:

Тестирование:
Проведем тестирование модели, взяв произвольные даты рождений для двух людей, с длительностью прогноза 30 дней.
Эксперимент:

Проведем расчеты для других исходных данных, взяв даты рождения двух конкретных людей, с длительностью прогноза 30 дней. Исследуем показания биоритмов.

Проведение исследования:
Тестирование:

Перед началом работы форма выглядит следующим образом:
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Проведем тестирование модели, взяв произвольные даты рождений двух людей, например: 23.11.1980 и 15.01.1992, используя датой отсчета сегодняшнее число: 15.05.2008, с длительностью прогноза в 30 дней:
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Эксперимент:
Выберем двух конкретных людей: Еремину К. и Лунькову Н., с датами рождения 09.12.1990 и 02.03.1991,используя датой отсчета сегодняшнее число: 15.05.2008, с длительностью прогноза 30 дней:
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Теперь исследуем показания данных биоритмов. Благоприятными днями являются даты 20.05.2008 и 12.06.2008  для проведения физических работ, 30.05.2008 для совместной эмоциональной деятельности, 25.05.2008 для совместной интеллектуальной деятельности. 
Анализ результатов моделирования
Для описания результатов моделирования дадим следующие пояснения:
1. Средние суммарные графики биоритмов показывают дни наилучшего проведения определенной совместной деятельности, а также неблагоприятные дни для совместного общения.

2. Все три синусоиды показывают, как благоприятные дни проведения совместных работ, так и неблагоприятные.

3.  К примеру, для совместной игры в волейбол наиболее благоприятны дни: 20.05 и 12.06. Они могут выступать как команда в двадцатых числах и  в начале следующего месяца, так как синусоида средней суммы физических биоритмов находится выше оси Ox.

4. Им не рекомендуется общаться в дни – 18.05, 26.05, 31.05, 10.06.

5. Для совместного разгадывания конкурсного кроссворда дни

i) 17.05 – неблагоприятны,

ii) 27.05 – благоприятны,

iii) 02.06 – наиболее неблагоприятны.

Приложение
unit Unit1;
interface
uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, ExtCtrls, TeeProcs, TeEngine, Chart, StdCtrls, Series, ComCtrls,

  Grids, Spin,Math;
type

  TForm1 = class(TForm)

    Button1: TButton;

    Chart1: TChart;

    Series1: TLineSeries;

    Series2: TLineSeries;

    Series3: TLineSeries;

    DateTimePicker1: TDateTimePicker;

    DateTimePicker2: TDateTimePicker;

    Label1: TLabel;

    Label2: TLabel;

    Label3: TLabel;

    Label4: TLabel;

    SpinEdit1: TSpinEdit;

    Label5: TLabel;

    CheckBox1: TCheckBox;

    CheckBox2: TCheckBox;

    CheckBox3: TCheckBox;

    GroupBox1: TGroupBox;

    StringGrid1: TStringGrid;

    Label6: TLabel;

    Label7: TLabel;

    DateTimePicker3: TDateTimePicker;

    Label8: TLabel;

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

    procedure FormCreate(Sender: TObject);

    procedure CheckBox1Click(Sender: TObject);

    procedure CheckBox2Click(Sender: TObject);

    procedure CheckBox3Click(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  Form1: TForm1;
implementation
{$R *.dfm}

function getSubDate(dRight:TDate; dLeft:TDate):Integer;  // ôóíêöèÿ âû÷èñëåíèÿ êîëè÷åñòâà äíåé íà çàäàííîì èíòåðâàëå

begin

Result:=Trunc(dRight) - Trunc(dLeft);

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var

i,d,m,f,y,e: integer;

begin

f:=1;

y:=1;

e:=1;

chart1.Series[0].Clear; // очищаем график от старых значений

chart1.Series[1].Clear;  // очищаем график от старых значений

chart1.Series[2].Clear; // очищаем график от старых значений

Label1.Visible:=true;

  Label5.Visible:=true;

Label7.Visible:=true;

  Label6.Visible:=true;

Label1.Caption:=inttostr(getSubDate(DateTimePicker1.Date,DateTimePicker2.Date)); // вывод количества прожитых дней
Label7.Caption:=inttostr(getSubDate(DateTimePicker1.Date,DateTimePicker3.Date)); // вывод количества прожитых дней
  d:= (getSubDate(DateTimePicker1.Date,DateTimePicker2.Date));  // в переменную d записываем количество прожитых дней

  m:= (getSubDate(DateTimePicker1.Date,DateTimePicker3.Date));  // в переменную m записываем количество прожитых дней
for I := 0 to SpinEdit1.Value do  // цикл от даты отсчета до длительности прогноза

 begin

       chart1.Series[0].AddXY(i, sin((2*pi*((d+m)/2+i))/23),'',clBlack);   //рисует точку на графике с полученными координатами (физический биоритм)

       if  (RoundTo(sin((2*pi*((d+m)/2+i))/23),-2))=1 then    // если точка графика лежит на прямой равной единице, то выводим дату в таблицу

     begin

      Stringgrid1.Cells[0,f]:=Datetostr(DateTimePicker1.Date+i); // вывод даты
      f:=f+1; // переход к следующей строке таблицы

     end;

     chart1.Series[1].AddXY(i, sin((2*pi*((d+m)/2+i))/28),'',clRed);  //рисует точку на графике с полученными координатами (Эмоциональный биоритм)

     if  (RoundTo(sin((2*pi*((d+m)/2+i))/28),-2))=1 then     // если точка графика лежит на прямой равной единице, то выводим дату в таблицу

     begin

      Stringgrid1.Cells[1,y]:=Datetostr(DateTimePicker1.Date+i);  // вывод даты
      y:=y+1; // переход к следующей строке таблицы

     end;

chart1.Series[2].AddXY(i, sin((2*pi*((d+m)/2+i))/33),'',clGreen);   //рисует точку на графике с полученными координатами    (интеллектуальный биоритм)

 if  (RoundTo(sin((2*pi*(d+i))/33),-2))=1 then     // если точка графика лежит на прямой равной единице, то выводим дату в таблицу

     begin

      Stringgrid1.Cells[2,e]:=Datetostr(DateTimePicker1.Date+i);  // вывод даты
      e:=e+1;   // переход к следующей строке таблицы

     end;

 end;

end;

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

 Stringgrid1.Cells[0,0]:='Физический';            // заголовок первого столбца в таблице

  Stringgrid1.Cells[1,0]:='Эмоциональный';      // заголовок второго столбца в таблице

  Stringgrid1.Cells[2,0]:='Интеллектуальный';    // заголовок третьего столбца в таблице

  Label1.Visible:=false;

  Label5.Visible:=false;

end;

procedure TForm1.CheckBox1Click(Sender: TObject);

begin

chart1.Series[0].Marks.Visible:=not chart1.Series[0].Marks.Visible;  // включает/выключает подписи данных на графике
end;

procedure TForm1.CheckBox2Click(Sender: TObject);

begin

chart1.Series[1].Marks.Visible:=not chart1.Series[1].Marks.Visible;   // включает/выключает подписи данных на графике
end;

procedure TForm1.CheckBox3Click(Sender: TObject);

begin

chart1.Series[2].Marks.Visible:=not chart1.Series[2].Marks.Visible;  // включает/выключает подписи данных на графике
end;

end.
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